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Einsparungspotenzial beim Mélzen durch
Braugerste

Untersuchungsergebnisse | Der Begriff Nachhaltigkeit taucht seit geraumer Zeit in na-
hezu allen Lebensbereichen auf. Davon ist auch unsere Braubranche nicht ausgenom-
men. Zumindest alle groReren Braugruppen und Brauereien veroffentlichen Nachhaltig-
keitsherichte und beschreiben darin unter anderem auch den Carbon Footprint ihrer
Produkte. Bei den je nach Betrachtungsweise erstaunlich gro2en Unterschieden in den
CO»-Bilanzen der Brauereien fliet auch der Rohstoff Malz mit den bei der Herstellung
verursachten COz-Emissionen ein. Somit sind auch die Malzereien aufgefordert, ihren
Beitrag zur Nachhaltigkeit zu leisten. Im Folgenden soll das Einsparungspotenzial von
neuen Braugerstensorten zur Senkung des Carbon Footprint und zur Kostenreduktion
betrachtet werden




Die Relevanz des Carbon Foolprint des Malzungsprozesses fur die gesamte Bierherstellung stellt sich
folgendermalen dar. Je nach Quelle findet man auch hier seitens der Brauersien sehr unterschiedli-
che Einschatzungen. Nach eigenen Berechnungen erzeugt die konventionelle Produkfion won einer
Tonme Pilzener Malz eime COs-Emission von 1592 kg Hinzu kommen die Emissionen in der landwird-
schaftlichen Produktion von umgerechnet 220 kg CO-A Malz (davon wiederum ca. 75 % allein fiir M-
Dinger und Diesel) [1] sowie Logistik und Transport. Bei durchschnittlichem Malzeinsatz kommit man
s0 auf einen Beitrag des Rohsioffs Malz an der Biererzeugung von ca. 25 kg COzhl Bier inklusive
Landwirtschafl. Je nach Brauerei liegt der Beitrag an der CO.-Emission, die allein aus dem Malzungs-
prozess stammi, im Bereich von - 16 Prozent bezogen auf einen Hekioliter Verkaufzhier.

Neuer Aspekti: Die Gerstensorien

Da schon seit vielen Jahren der Energiekosten-Anteil bei der Malzherstellung um die 75 Prozent der
variablen Kosten gelegen hat, hat die Malzindustrie auch bei den aus heutiger Sicht giinsfigen Ener-
giepreizen aufgrund der hohen Bedeutung alle technizch sinnvollen Einsparmoglichkeiten genuizi. Um
den Carbon Foofprint zu senken, werden inzwischen auch Bicgas, Okostrom sowie Photovoltaik, Bio-
masseheizkessel oder ahnliches eingesetzt. Allerdings wird dadurch der Energiesinzatz vor Ort nur
anders erzeugt, aber nicht abgesenkt.

Einen neuen Aspeki bietet die Betrachiung der fiir den Malzungsprozess verarbeitelen Gerstensorten.
In der Praxis haben die Malzersien schon gemerki, dass gerade neue Zuchtungen fur die Keimung mit
weniger Wasser auskommen. Alzs logische Schiussfolgerung muss dann auch beim Damren weniger
Energie in Form von Strom und Wame aufgewendet werden, um weniger Wasser auszutreiben. Mur
wie viel Grinmalzfeuchte brauchen die unterschiedlichen Sorlen genau, um die enwunzchie Malzspe-
zifikation zu emeichen?

Seit einigen Jahren werden bei der WVLE Berlin im Rahmen des _Berliner Programms® Gerslensorten in
der Kleinmalzung nicht nur nach Standardverfahren, sondem auch zur besseren Differenzierung der
Malzungseigenschaften mit technologischen Varianten gefahren und beureilt. Aus diesem Mengleich
der Malzungsparameier neuer Sorten unter dem Einfluss varierender Malzungsbedingungen® wurde
die Variante betrachtet, bei der unter sonst gleichen Bedimgungen einzelne Gerstensorten mit vier ver-
schiedenen End-\Weichgraden, und zwar mit 45, 43, 41 und 39 Prozent, vermalzt wurden [2]. Die Ana-
lyseergebnisse der hergesielliten Malze zeigen, dass die gewilinschien Malzparameter bei den unter-
schiedlichen Sorten mit jeweils unterschiedlichen Weichgraden optimal erreichi werden. Mur noch we-
nige der heute vermalzten Sorten bendtigen einen Weichgrad von 45 Prozent, die meisien liegen im
Eereich 43 Prozent und neue, teils noch in der Zulassung befindliche Sorten liegen bei 41 Prozent
oder bereits bei 30 Prozent. Fir die spater durchgefuhrien Eefrachtungen wurde als Vergleichssian-
dard ein bendtigter Weichgrad von 43 Prozent fesigeleqt.

Wie wirki sich das nun konkret auf den Energieverbrauch in der Darre aus? Gerade beim Vergleich
der Energieverbrauche gibt es in der Praxis kaum reproduzierbare Bedingungen, weil von Darre zu
Darre der Grunmalzwassergehalt und die Endfeuchie in einem gewissen Schwankungsbereich variie-
ren, die angestrebte Darrzeit unterschiedlich ausfalt und auch der Zustand der Trocknungsiuft beziig-
lich Aultenlufiternperatur und -feuchte sowie der Luftdruck standigen Schwankungen unierworfen ist
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Da hilft eine Modellrechnung zur Emmittlung der Energieverbrauche beim Darren. Bei den fixen Para-
metern fur Endwassergehalt 4,5 Prozent, 10 h Aufheizen und Abdarren mit 34 °C und den angenom-
menen Aulenluftbedingungen 10 °C, 80 Prozent relative Feuchie und einem Lufidruck von 1013 mbar
kann mithilfe des Mollier-Diagramms Uber die Emmittlung des benotigien Luftmassenstroms der Bedarf
an Strom und Gas fur die einzelnen Weichgrade ermitielfl werden. Diese Modellrechnung ergibi bei ei-
ner Einhorden-Hochleisiungsdarre und einem Weichgrad von 43 Prozent die theoretischen ‘“er-
brauchswerte von 730 kKWh an Warme und 45 kWh an Strom jeweils pro Tonne Fertigmalz, was sich
im Rahmen der Praxis bewegt und somit alz plausibel gelten darf.

ENERGIEBEDARF UND CARBON FOOTPRINT FUR1T
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Tab. 1 Energicbedart und Carbon Foolprint fiir 1 § Fertigmalz beirm Damen
Die konkreten Auswirkungen auf Strom- und Warmebedarf sowie den Carbon Foolprint beim Darren
der verschiedensn Sorien mit threm jeweils optimalen VWeichgrad zeigt Tabelle 1: Beim YWarmebedarf
und zugehirigen CO--Ausstol ergibt sich =in Einsparpolenzial der neuen Sorten gegeniber dem
Standard wvon dber 13 Prozent und bei Strom sogar von dber 33 Prozent. Dies dbersieigt bei Weilem
das Potenzial von Jklassischen® Oplimierungsmaitnahmen.

Weiterer Aspeki der neuen Gerstensorten: Reduzierter Malzungsschwand

In den oben enwahnien Kleinmalzungen bei der VLE wurde zu jeder Malzungsvariante auch jeweils
der Gesamtschwand ermitiell. Auch diese Tatzache izt den Malzern sehr bewusst, dass eine weniger
intensive Keimung mit weniger Wasser den Malzungsschwand verringern kann. Aus den V0LB-Versu-
chen kann aber unter identischen Bedingungen =ine quantifizierbare Auszage getroffen werden, wel-
che Sorte bei welchem Weichgrad welchen Malzungsschwand verursachi. Und die Unterschiede sind
erheblich: Liegt doch der wasserfreie Gesamtschwand im ginsfigsten Fall bei lediglich 5.5 Prozent,

wenn mif 39 Prozent Weichgrad gekeimi wurde, und steigt tber den Standard bei 43 Prozent mit 7,2
Prozent biz auf 9.5 Prozent bei 45 Prozent Weichgrad.
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Tab. 2 Betrachiung der Schwandzahlen Weichen, Keimen, Damen

Dies bedeuiet in der Theorie, dass eine Malzerei zur Produktion von einer Tonne Malz weniger Brau-
gerste der newen Sorten einssizen muss und damit geringere Rohstoffkosten verbuchen kann (Tab. 2.
So wirde =sich der Gersleneinsatz beim niedrig ermitieften Schwandwert um 18 kgl gegeniiber dem
Standard vemingern, was bei den heuligem Rohsioffpreizen einer Einsparung von ca. 7 EURA ent-
sprichi. Umgekehrt wiirde der hohe Schwandwert zu einem Mehrverbrauch an Braugerste von 25 kgt
und dementsprechend zu Mehrkosten von 10 EURA fuhren.

In der Praxis allerdings werden =sich die Malzer dazu entscheiden, mit der gleichen Einweichmenge an
Gerste bei weniger Malzungzschwand mehr Malz zu produzieren, was im Verkauf mit einem noch hi-
heren Beirag zu Buche schlagt als die Einsparung an Gerste. Das bedeutet, dass Weiche baw. Keim-
kaszten nach wie vor technizch maximal geflllt werden und am Ende mehr Malz im Silo landet und so-
mit Zuzatzerose im Verkauf erzielt werden komnen. Dabei verursacht die Mehrprodukfion an Malz
auch zusatzlichen Bedarf an Sirom und Gas mit enisprechendem Anstieg der CO.-Emission. Aller-
dings, wie in Tabelle 2 aufgefiihrt, sind diese Mehrverbrauche von untergecrdneter Bedeutung.

Auszwirkungen auf die Milzungzkosten

In Tabelle 3 werden die Einsparungen an Energie bzw. Mehrerdse fiir Malz, welche aus dem geringe-
ren Malzungsschwand resultiersn, kostenmalkig bewerief. Urspringlich war diese Studie auf die Ener-
gieeinzparung und Fedukticn der COs-Emission ausgerichtel Bei detaillierter Betrachiung der ver-
suchsergebnisse bei der VLE hat sich zusatzlich gezeigt, dass die mit der Energiekostensenkung ein-
hergehende Reduktion des Malzungsschwands nochmals ein weiteres erhebliches Einsparungspoten-
zial nach sich zieht. Besonders seit Ausbruch des Angriffskriegs in der Ukraine sind die Preise fiir En-
ergie und Rohstoffe respektive Braugerste stark angestiegen und haben die chnehin schon relevanten
Einzparungen durch die neuen Gerstenzichtungen nochmals gegeniber Anfang des Jahres 20052
mehr als verdoppelt.



KOSTEMEINSPARUNGEMN ENERGIE UND MEHRERLOS
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Tab. 2 Kosteneinsparungen Energie und Mehrerlts Malz

Eekanntlich zind die Energie- und Rohsioffmarkte derzeit sehr volatil und die angesetzien Werte nur
eine Momentaufnahme. Unter Benicksichtigung des Gas- und Strompreisdeckels® 2023 fir 70 Pro-
zent des jeweiligen Verbrauchs wurden fir die resilichen 30 Prozent Annahmen gefrofien und diese
anteilsmartig verrechnet. Unabhangig von den schwankenden absoluten Werten kann man auf jeden
Fall festhalten, dass die Einsparmoglichkeiten aus der Summe der positiven Auswirkungen der neuen
Gerstenzichtungen beziglich Energie- und Schwandreduktion eine ‘Grofenordnung von dber 20
EURM emreichi, die chne deren positiven Einfluss sonst nicht darstellbar ware.

EINSPARPOTENZIAL

frero Tomie Anteil im Malrens| Patengial im [

e ke Fertigmalz | Prozess 50000t | bei2Miots
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Energlekosten 13 2EURA 15,9% BE5 D EUR 27 M EUR

Mehrerlds Zusatzmaly 10,20 EUR T 5,6 % S10000EUR | 20 Mo EUR

summe Einsparpotenzial I3 ASEUR ST 13,0% 1,2 Min EUR | 47 Mio EUR
Tak 4

Tab. 4 Einspampotenzial

Tabelle 4 zeigt, wie sich dieses Polenzial auf eine Malzerei mit einer angenommenen Jahresproduk-
fiom von 50 000 Tonnen sowie filr die gesamte deuische Malzindusirie mit ca. zwei Millionen Tonnen
pro Jahr auswirken kann. Ohne diese Zahlen einordnen zu wollen, sind die jahdichen Beirage von
dber einer Million EUR fiir eine mittelstandizsche Malzerei und fast 50 Millionen EUR fiir die Branche
zumindesi beachtlich.



Einordnung der Ergebnizsse

Ein Teil dieser Einsparmoglichkeiten ist mit den in letzier Zeit eingeflihrien Meuzichtungen aus dem
JBeriner Programm™ schon in der Praxis realisiert worden, und es ist zu enwarten, dass die Umseizung
mit weiteren Zulassungen und der schnellen Verbreitung der neuen Sorten rasch voranschreitet. Es
bleibt =pannend zu erfahren, ob diese Fichiungserfolge aus den letzien Jahren in dieser Hinsichi fori-
gesetzi werden konnen oder ob dabei Eigenschaften auftreten, welche die Bierqualitat mindem. Am
Ende wird die Bierqualitat in der BErauerei immer Vorrang vor den Einsparungspotenzialen in der Mal-
zerei haben; jede Brauerei wird dabei die Grenzen individuell fesflegen. Ahnliches gilt fur die Reduk-
fion des Carbon Footprint einer Brauersi. So schin die Moglichkeiten zur Redukiion durch die neuen
Sorten sind, ist der Einfluss auf die gesamie COs-Emission einer Brauerei im Bereich 1 -2 Prozent re-
lativ bescheiden und kann aus Sichi der Brauerei mit zahlreichen anderen Malknahmen relativ leicht

kompensiert werden. Hier greift auch das _Beriner Programm®, welches am Ende mit den Versuchen
zur Bierherstellung in den Erauvereien die Meuzlichtungen entsprechend einordnet.

Wahrend die aufgezeigten Eimsparungspotenziale durch den Zichiungsforischritt ohne zusatzlichen
Aufwand fiir die Malzerei geliefert werden, gibl es auch noch andere Miglichkeiten, den Energieaui-
wand beim Damen abzusenken. Diese =ind allerdings an technizche Vorausselzungen geknipfi, die
wiederum enisprechende Investilionen in der Anlageniechnik bedingen. Wird zum Eeispiel die Keim-
dauer in den Keimkasien verlangert, kann aus technologischer Sichi die Keimguifeuchte abgesenkt

werden — mit den gleichen positiven Auswirkungen wie bei den neuen Sorten. Die Malzerei muss aber
in die nétige Keimkasienkapazitat investiert haben, um nicht an Produktionsmenge zu verlieren.

Eine andere Moglichkeit ware eine grolzigige Auslegung der Darme im Hinblick auf die Hordenflache,
um Strom zu sparen. Bekanntlich sinkt der Strommverbrauch im der 3. Potenz in Bezug auf das Verhal-
nig der Hordenflachen. Zum Beispiel wirde bei einer Runddame mit einem um lediglich zehn Prozent
vergroiierten Durchmesser der Strombedarf auf unter 60 Prozent sinken. Man sieht, auch Investitio-
nen konnen sehr nachhaltig und auf langere Sicht durchaus wirtschatfilich sein, wenn der Payback-Ge-
danke etwas in den Hintergrund riickt. Ideal ware natirlich die Vermalzung neuer Gerstensorien in
nachhaltig optimierten Anlagen.

Hicht vergessen darf man bei allen Anstrengungen in der Malzerei die Landwirtschaft, welche zu dber
20 Prozent fiir den Carbon Footprint des Malzes veranbworilich ist und ebenfalls aufgefordert ist, hier
ihren Beitrag zu leisten.



Zuzammenfassung

Der Anteil an CO--Emissionen an der Bierherstellung, welche von den Malzereien direki verursacht
werden, ist relativ gering. Dennoch sind hier auch die Malzereien aufgerufen, zur Senkung des Carbon
Foolprint beizutragen. Neben den technischen Mioglichkeiten haben die neugezichteten Gerstensor-
ten innerhalb des Malzungsprozesses ein beachiliches Potenzial gezeigt, sowohl die CO--Emissionen
Zu vermmingem als auch Energiekosien zu sparen. Ursachlich dafiir ist, dass die neuen Sorfen mit weni-
ger Keimguifeuchte verarbeiiet werden konnen und damit auf der Damme Energie zum Trocknen ge-
spart werden kann. Gleichzeitig sinki dabei auch der Malzungsschwand, was zusaizlich enbweder Ein-
sparungen bei der Gerste oder Mehrerdse beim Malz bedeutet.

In Summe filhrt dies fur eine Malzerei bzw. die gesamie deutsche Malzindusirie zu erheblichen okono-
mizchen wie dkologischen Vorieilen — und zwar ohne Invesiition, nur aufgrund der Leistung der Zich-
ter. Es ware fair, wenn die Malzer diese Leistung zumindest dahingehend honorieren wiirden, indem
sie in ihre Gersienlieferverirage zwingend die Verwendung von zerifizierdem Saalgut worschreiben.
De= Weiteren ist zu dberlegen, wie dieses Machhaltigkeits- und Einsparungspoienzial als Kriterium bei
der Validierung neusr Sorien kinfiig unter anderem in das Bediner Programm” einflieen kann.

Sie wollen mehr zum Thema wissen? Werfen Sie doch mal einen Biick in unser Dossier Malz und
NMaischen
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Voller Energie

Auch wenn die erste BRAUWELT-Ausgabe des Jahres schon seit langem
ithren Schwerpunkt auf dem Energie-Sektor hat — ,,dank” Klimawandel und
Ukraine-Krieg war die Heftplanung selten so leicht wie in diesem Jahr. Hier
einige Beispiele rund um das Thema Energieeinsparung, -beschaffung und
-nutzung:
BEACHTLICHES POTENZIAL - Zunichst schauen wir tiber die Brau-
.. ereimauer hinaus auf die Mélzereien, denn auch sie sind aufgerufen,
_ ihren Beitrag zum Klimaschutz zu leisten: Es geht um das ,,Einspa-
rungspotenzial beim Mélzen durch Braugerste” so der Titel des Bei-
trages von Karl Weigt, Augsburg. Durch den Einsatz neuer Brau-
gerstensorten, die in der Mélzerei mit weniger Wasser auskommen,
lassen sich ganz ohne Investitionen erhebliche 6kologische und
okonomische Vorteile erzielen. Ab Seite 9 beschreibt Weigt die
Ergebnisse von Versuchen und erldutert ihre Auswirkungen auf
Umwelt und Geldbeutel.
VORREITER IN DER BRANCHE - Vor 15 Jahren hat die
Weissbierbrauerei G. Schneider in Kelheim ihre Energie-
versorgung umgestellt: von Ol auf Hackschnitzel aus der Region. Die
Umstellung auf Gas wire viel einfacher gewesen, aber den Kelheimern
war es wichtig, die Wertschopfung in der Region zu belassen. Heute ist die
Brauerei unabhéngig von Ol- und Gaslieferungen, egal, ob aus Russland oder
anderen Regionen. Ein Riickblick und Fazit ... (S. 25).
FLEXIBLE ENERGIEBESCHAFFUNG - Der Umbau der Energiever-
sorgung wird zunehmend zu einer unternehmerischen Herausforderung,
sagt unser Autor Sebastian Gohlke, Straelen, in seinem Beitrag ,, Uber Preis-
explosionen, Preisbremsen und (Un-)Planbarkeit” (S. 19). Aber es gibt
Handlungsoptionen: Am Beispiel des Strombezuges zeigt er verschiedene
Beschaffungsmethoden mit ihren Vor- und Nachteilen auf und wie sie sich
nutzen lassen, um aktiv auf die betrieblichen Energiekosten einwirken zu
konnen.
MIT ENERGIE hat auch unser Beitrag zur Analytik zu tun: Ronny Takacs,
TU Miinchen-Weihenstephan, stellt ab Seite 13 die Mdglichkeiten der
Thermografie in der Brauwirtschaft vor. Der Trick: Statt einer punktuellen
Temperaturmessung ist jetzt eine raumliche Auflésung moglich. Prozesse
kénnen so schneller kontrolliert und neue Steuerungskonzepte entwickelt
werden.
NEUANFANG - Seit Jahresbeginn ist Ralph Barnstein in neuer Mission
unterwegs, Er wird den Ende Februar als DBMB-Geschiftsfiihrer ausschei-
denden Gregor Schneider in dieser Funktion beerben. Im Interview mit
der BRAUWELT ab Seite 27 verrat

Barnstein, wo er Schwerpunkte in sei- ( 2 (‘
ner neuen Funktion setzen mochte. :
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